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Zatizeni pro ovlddéni ventili radidtord topnych systémi je
tvofeno hlavici (21) ventilu, kterd zahrnuje téleso (1)s
radiovym ptijimaZem pro ¥idici signaly z centralnf K dicf
jednatky (23) prostiednictvim bezdrétovych termostatd (22),
kde k t&lesu(1) je pfipevnéna sestava elektrického motoru
(11} a skFiné (2) s dvoutepovou prevodovkou (13), jejiz
vystupn{ pasiorek (18) zabird do vnitfniho ozuben{ vystupniho
ozubeného kola (3) ve tvaru misky, majici zopagné, vn&jif
strany sttedovy zivitovy ¢ep (12), kiery prochézi zdvitovym
otvorem v télese (1), uzpisobeného v této oblasti pro pfipojeni
k ventilu radidtoru. Vystupni ozubené kolo (3) ména svém
obvodu otoéng uspofadany nakruzek (4), se 2aji%ténim proti
axidlnimu posunuti, kiery mé na vnéj$ stran& radidini
vystupek (20), uzpisobeny pro spoluprici s axidlnim
vystupkem (19) vystupniho ozubeného kola (3), uspofadanym
z jeho vnej3i Eelni stény. Teleso (1) md na své piedni siéné z
vnitinf strany vystupek (13) spolupracujici s axidlnim
vystupkem (19) vystupniho ozubeného kola (3) v jeho krajni
poloze pfi jeho maximalné & vysunutém zavitovém &epu
(12), odpovidajicirm funkni poloze plné otevteného ventilu
radidtory, pfidems vn&jsi obvodova plocha néakruzku (4) nese
ukazate! stupné otevieni ventilu,
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ZaFizeni pro ovidddni ventili radidtori topnych systémil

Oblast techniky

Vyndlez se tyka zafizeni pro programovateiné bezdratové ovladéni ventild radidtord topnych
systémdl.

Dosavadni stav techniky

Regulace topného vykonu vytipécich jednotek (radiatord) se provadi jednoduchymi neprogramo-
vatelnymi termostatickymi ventily, ventily s lokalnim programovanim, ptipadné s programova-
nim po vedeni nebo bezdritov&, Nevyhodou neprogramovatelnych ventilii je nutnost manudlni
zmény teploty, naptiklad pro jeji sniZeni v noci. Ventily s lokalnim programovanim kazdého
ventilu maji zpravidia uZivatelsky nekomfortni zpisob programovéni a neumoZiuji centralni
ovladéni vytapéciho systému, napfiklad jeho vypnuti. Dratové ovladani zase vyZaduje instalaci
oviddacich vodid ke kazdé vytapéci jednotce. Dosud méamé bezdritové systémy jsou fizemy
centralni jednotkou s pomémé malym po&tem funkci a omezenym pottem vytip&cich jednotek.
U vétdiny systémi nema uZivatel informace o stupni otevieni ventilu na vytapéci jednotce a tim
i 0 okamzitém vytdpécim vykonu jednotky. Dal3i nevyhodou jsou vyssi vyrobni néklady, s ohle-
dem na jejich sloZitou konstrukci. Jsou podrobng popsény v patentovych dokumentech
GB 2216293, EP 0961958, DE 3642113, DE 3401154 a DE 3515590.

Podstata vyndlezu

Vynélez se tyka zafizeni pro ovladani ventili radiatord topnych systému, tvofené hlavici ventilu,
kters zahrnuje t&leso s radiovym vysiladem a piijimatem pro Fidici signaly z centrélni Fidici jed-
notky prostfednictvim bezdratovych termostatd, kde k t€lesu je pfipevn&na sestava elektrického
motoru a skiiné s dvougepovou pfevodovkou, jejiz vystupni pastorek zabira do vnittiho ozubeni
vystupniho ozubeného kola ve tvaru misky, majici 2 opadné, vn&jii strany sttedovy zavitovy Zep,
ktery prochézi zavitovym otvorem v télese, uzpisobeného v této oblasti pro pfipojeni k ventilu
radi4toru. Podstata vynalezu spodiva v tom, Ze vystupni ozubené kolo mé na svém obvodu otoéné
uspotadany nakruZek, se zajiSténim proti axidlnimu posunuti, ktery ma na vn&j$i stran& radidini
vystupek, uzplisobeny pro spolupraci s axidlnim vystupkem vystupniho ozubeného kola, uspofa-
danym zjeho vn&jsi Celni st¥ny, kde t¥leso ma na své pfedni sténé z vnitfni strany vystupek
spolupracujici s axialnim vystupkem vystupniho ozubeného kola v jeho krajni poloze pii jeho
maximalng vné vysunutém zavitovém &epu, odpovidajicimu funkéni poloze plné oteviené¢ho
ventilu radidtoru, pridem? vn&j$i obvodové plocha nékruzku nese ukazatel stupné otevieni venti-
Iu.

Nékruzek miiZe mit z vn&j3i strany radialni lem, z né¢hoZ vybihé radidlni vystupek, kde radiaini
lem vytvit dorazovou plochu pro vné&jii &elni sténu vystupniho ozubeného kola v sestavené
poloze, ve které jsou vystupni ozubené kolo a ndkruZek zajitény proti axidlnimu posuvu tvaro-
vym zaskakovacim spojem. Uhel natoeni nikruzku vii vystupnimu ozubenému kolu pfi kalib-
raci ukazatele stupn otevieni ventilu odpovida montaZni poloze nékruzku vi¢i vystupnimu ozu-
benému kolu a vyrobnim a montiznim tolerancim hlavice a ventilu radiatoru. Anténa radiového
vysilade a pfijimade je vytvorena obrazcem na plosném spoji desky s Fidici elektronikou.

Téleso je tvofeno zakladni Easti, k niZ je zespodu pfipevnéno vyklopné viko napajeciho zdroje
a ze zadni strany odnimatelné viko, v jehoZ vnitinim prostoru je upevnén radiovy vysila¢ a pfiji-
mat na desce s fidici elektronikou, pti¢emz zikladni ¥4st télesa je shora opatfena prithledovym
okénkem pro vizualni kontrolu ukazatele stupné otevfeni ventilu.
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Mezi vyhody tohoto vynélezu je moZno uvést ptedeviim jednoduchost a nizké porizovaci nakla-
dy, ukazatel otevieni ventilu je zde oproti LCD displeji s Fidicim procesorem tvoten jednoduchou
a spolehlivou mechanickou souéasti, nakruzkem na vystupnim ozubeném kole pfevodovky. Pruz-
ny plastovy material prvniho kola pfevodovky a regulace otadek elektrického motoru hlavice
ventilu umoZiuji minimalizovat vibrace a hluk motoru hlavice, vysledkem je vyrazné sniZeni
hlu¢nosti mechanismu. Teplotni rezim jednotlivych vytipécich jednotek je dalkové nastavovan
z centrélni fidici jednotky, tvofené vypodetni a zobrazovaci jednotkou s vysokym poétem moz-
nych funkci, napf. osobnim potitatem, doplnénym o software a hardware pro obousmérny bez-
dratovy pfenos informaci. Déalkové je mozno ménit teplotni rezim vytipécich jednotek bud’
postupné, nebo viech najednou a indikovat stupen otevieni ventilu. M&feni teploty v jednotlivych
prostorech a fizeni jednotlivych ovladacich hlavic ventilii zabezpeduji bezdratové prostorové ter-
mostaty, které soudasné slouzi pro zprostfedkovani zprav mezi centraini fidici jednotkou a jed-
notlivymi ovladacimi hlavicemi na ventilech.

Piehled obrazki na vykresech

Vynalez bude blize vysvétlen na konkrétnim ptikladu jednoho z jeho provedeni, a to pomoci pii-
pojenych vykresd a nasledného popisu pfikladu tohoto provedeni. Na obr. | je schematicky
zobrazeno bezdratové piipojeni jednotlivych zaFizeni pro ovladani ventild radiatorii (hlavic venti-
10) k centralni fidici jednotce prostfednictvim bezdratovych termostatii. Na obr. 2 je v daste¢ném
svislém podélném Fezu zobrazena hlavice ventilu, na obr. 3 je provedeni podle obr. 2 s vyobraze-
nim dvoucepové pievodovky a elektrického motoru. Na obr. 4 je &elni pohled na vndj$i strané
vystupniho ozubeného kola pfevodovky se stfedovym zdvitovym Sepem a axidlnim vystupkem,
kde vystupni ozubené kolo méa na svém obvodu otoéné uspofadany nakruZzek, ktery ma na vngjsi
stran€ radidlni vystupek, uzpisobeny pro spolupraci s axidlnim vystupkem ozubeného kola.
Na obr. 5 je &elni pohled na pfedni sténu t€lesa hlavice, s vystupkem, spolupracujicim s axidlnim
vystupkem vystupniho ozubeného kola v jeho krajni poloze pii jeho maximélng vné vysunutém
zavitovém Cepu. Na obr. 6 je schematicky zobrazena spoluprace vnéjsi strany vystupniho ozube-
ného kola pfevodovky s axialnim vystupkem, radidlnim vystupkem nakruzku na tomto kole pfe-
vodovky a vystupky na pfedni sténé hlavice ventilu.

Ptiklady provedeni vynalezu

Zafizeni pro ovlddani ventil radidtorl sestivéa z plastového t&lesa 1 hlavice 21, ke kterému je
rozebiratelné pripevnéna sestava stejnosmérného elektrického motoru 11 a dvoudepové prevo-
dovky 15, umisténé ve sk¥ini 2. Prvni kolo 16 pfevodovky 15, které zabira s pastorkem 17
elektrického motoru 11, je zhotoveno z pruzného materialu, napfiklad plastu, ktery tlumi hluk
a vibrace z elektrického motoru | 1.Vystupni pastorek 18 pfevodovky 15 zabira do vnitiniho ozu-
beni plastového vystupniho ozubeného kola 3 tvaru misky, kterd ma na své vnéjsi stran& ve stie-
dové oblasti zavitovy &ep 12, nasroubovany do odpovidajiciho zavitu v Eelni sténé télesa 1 hlavi-
ce 21 ventilu. Po nasazeni hlavice 2] na ventil radiatoru doléha vngj3i zavitovy &ep 12 na vieteno
ventilu. Vnéj3i strana misky vystupniho ozubeného kola 3 mé v oblasti svého vnéjsiho priiméry
axialni vystupek 19. Na vystupni ozubené kolo 3 je zaskakovacim spojem nasazen plastovy otod-
ny ndkruZek 4, na jehoZ vnéj§i valcovém povrchu je ukazatel stupné otevieni ventilu radiatoru,
tvofeny napfiklad graficky vyznadenym plynule nebo skokové se zuZujicim pasem, pripadné
alfanumerickymi znaky, ktery je viditelny prihledovym okénkem 5 v horni asti télesa | hlavice
21 ventilu. Oto&ny nékruZek 4 je opatfen radialnim, ke stfedu smé&fujicim vystupkem 20, ktery ve
spolupréci s axidlnim vystupkem 19 vystupniho ozubeného kola 3 vymezuje maximalni velikost
otoceni vystupniho ozubeného kola 3 v hodnoté pfiblizné 324°. To odpovidd délce asi 2 mm
posuvného Sroubovitého pohybu vystupniho ozubeného kola 3 v zavitu v &elni sténé télesa 1
hlavice 21 ventilu. ProtoZe otoény nakruZek 4 je unasen pohybem vystupniho ozubeného kola 3,
odpovida stejny lihel 324° i natogeni ukazatele na vn&j3im valcovém povrchu otoéného nakruzku
4. Pokud by tento ihel byl vétsi, délici rovina ukazatele by prechazela pres okraje prtihledného
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okénka 5 v télese 1 hlavice 21 ventilu (hodnota 324° vychazi z konkrétniho stoupani zivitu na
zivitovém &epu 12 vystupniho ozubeného kola 3 a ifky prihledného okénka 3, tento uhel musi
byt vZdy mensi nez 360°).

Na vnitén{ sténé télesa 1 hlavice 21 ventilu je vystupek 13, vytvafejici havarijni doraz pro omeze-
ni axialnfho pohybu vystupniho ozubeného kola 3 v pfipadé nezadouciho nadprimémého pohybu
tohoto vystupniho ozubeného kola 3 smérem k vnitini sténé tlesa 1 hlavice 21 ventilu. Aby bylo
moino zkratit délku hlavice 21 ventilu, pfiblizné o 1 mm, je vnitini sténa télesa 21 ventilu opatfe-
na drakou (s plynule se zvétiujici hloubkou) ve tvaru Sroubovice se stejnym stoupanim jako je
Zavit na zavitovém Sepu 12 vystupniho ozubeného kola 3. Tato drazka dosahuje az k vystupku 13
na vaitfni &elni sténé télesa 1, kde ma nejvétsi hloubku.

K télesu 1 hlavice 21 ventilu je na jeho spodni stran€ pfipevnéno plastové vyklopné viko 14
napéjeciho zdroje 8 (baterie) a ze zadni strany plastové viko 10, ke kterému je pfiSroubovana
deska 7 tidici elektroniky s radiovym vysilatem a pfijimatem, jehoZ anténa je vytvofena obraz-
cem na plosném spoji desky 7. Hlavice 21 ventilu se pomoci upevtiovaci matice 9 pfipevni na
ventil vytapéci jednotky. Z centralni Fidici jednotky 23 pfes odpovidajici bezdratovy termostat 22
se prjima elektricky signal ke kalibraci zafizent. Rozto&i se elektricky motor 11 zafizeni
avystupni ozubené kolo 3 pievodovky se otagi tak dlouho, dokud neni ventil zcela otevien.
Automaticka kalibrace ototného nakruzku 4 je zajisténa dorazem, tvofenym vystupkem 13 na
vnitini delni sténé t&lesa 1 hiavice 21 ventilu. Otoény nakruek 4 s vyznaéenymi polohami je
pritom opfen o vystupek 13. Pi zavirdni ventilu je otoény nakruZek 4 unaen vystupnim ozube-
nym kolem 3 a vzdali se od vystupku 13. Tim je poloha maximalniho otevieni ventilu na oto¢-
ném nakruzku 4 zachovana. Po montéZi hlavice 21 ventilu se na vngj3i &ast télesa ] hlavice 21
ventilu nad upeviiovaci matici 9 nasadi zaskakovacim spojem dvoudilna plastové krytka 6, ktera
zabraituje jednoduché demontaZi hlavice 21 z ventilu, soucasné slouzi k zakryti upeviiovaci mati-
ce 9 a zlep3uje i vzhled hlavice 21.

Teplotni reZimy jednotlivych zafizeni pro ovladani radiatora (vytipécich jednotek) jsou nastavo-
vany pro jednotlivé prostory v softwaru, instalovaném v centralni fidici jednotce 23. Tyto rezimy
jsou adresné bezdratové odesilany do jednotlivych termostatii 22, které zabezpeCuji jejich bezdra-
tovou distribuci k hlavicim 21 ventild.

Primyslové vyuziteinost

Predlozeny vynalez je vyuZitelny pro vytapéci systémy, kde je zapotfebi programové regulovat
teplotu vnitnich prostor a indikovat okamZity vytapéci vykon jednotlivych vytapécich jednotek
na fidicich jednotkach nebo centralni fidici jednotce.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zatizeni pro ovladani ventill radidtort topnych systémi, tvofené hlavici (21} ventilu, ktera
zahmuje téleso (1) sradiovym vysilaem a pfijimadem pro fidici signaly zcentralni fidici
Jednotky (23) prostfednictvim bezdratovych termostati (22), kde k télesu (1) je pfipevnéna sesta-
va elektrického motoru (11) a skiiné (2) s dvouéepovou pievodovkou (15), jejiz vystupni pasto-
rek (18) zabird do vnitiniho ozubeni vystupniho ozubeného kola (3) ve tvaru misky, majici
z opatné, vnéjsi strany stiedovy zavitovy ¢ep (12), ktery prochazi zavitovym otvorem v télese
(1), uzpiisobeného v této oblasti pro pripojeni k ventilu radiatoru, vyznaduajici se tim,
ze vystupni ozubene kolo (3) ma na svém obvodu otoéné uspofadany nakruzek (4), se zajisténim
proti axialnimu posunuti, ktery ma na vnéjsi strané radidlni vystupek (20), uzpisobeny pro
spolupréci s axidlnim vystupkem (19) vystupniho ozubeného kola (3), uspofadanym z jeho vnéjsi
Celni stény, kde téleso (1) ma na své predni stén€ z vnitini strany vystupek (13) spolupracujici
s axialnim vystupkem (19) vystupniho ozubeného kola (3) v jeho krajni poloze pf¥i jeho maximal-
né vné vysunutém zavitovém &epu (12), odpovidajicimu funkéni poloze plné otevieného ventilu
radidtoru, pti¢emz vnéjsi obvodova plocha nakruzku (4) nese ukazatel stupné otevieni ventilu.

2. Zafizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, ZenikruZek (4) ma z vnéjii strany
radidlni lem, z nehoZ vybiha radidlni vystupek (20), kde radidini lem vytvati dorazovou plochu
pro vné&j$i Celni sténu vystupniho ozubeného kola (3) v sestavené poloze, ve které jsou vystupni
ozobené kolo (3) a ndkruek (4) zaji$tény proti axialnimu posuvu tvarovym zaskakovacim spo-
jem.

3. Zafizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznaédujici se tim, Ze thel nati¢eni nakruzku
(4) vi¢i vystupnimu ozubenému kolu (3) pii kalibraci odpovidd montazni poloze nakruzku (4)
vuci vystupnimu ozubenému kol (3) a vyrobnim a montaZnim tolerancim hlavice (21) a ventilu
radiatoru.

4. Zafizeni podle nékterého znaroki 1 az 3, vyznadujici se tim, Ze téleso (1) je
tvofeno zikladni &asti, k niZ je zespodu pfipevnéno vyklopné viko (14) napajeciho zdroje (8) a ze
zadni strany odnimatelné viko (10), v jehoz vnitfnim prostoru je upevnén radiovy vysilag a pfiji-
mac na desce (7) s fidici elektronikou, pfitemz zakladni ¢4st télesa (1) je shora opatfena prithle-
dovym okénkem (5) pro vizualni kontrolu ukazatele stupné& otevieni ventilu.

5. Zafizeni podle nékter¢ho z narokli 1 aZ4, vyznadujici se tim, Ze anténa radio-
veho vysilale a pfijimace je vytvofena obrazcem na plosném spoji desky (7) s Fidici elektronikou.

3 vykresy
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OBR.1

OBR.2
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OBR.3
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